A wiec cheecie dowiedzie¢ sie wszystkiego o ekonomii?

Rozdzial pierwszy

Poczatki nowoczesnej nauki ekonomii — dzieto G.W. Leibniza

Szczegblna wiasciwoscig silnika cieplnego jest zwia-
zek funkcjonalny migdzy wzrostem doptywu energii
cieplnej a wzrostem sily, jaka dysponuje robotnik dla
wykonania pracy. Wychodzac od badan nad tg zalezno-
$cia, Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) zdefinio-
wat w fizyce pojecia wydajnosci, pracy i technologii.

Studia nad wspomnianym na wstepie zwiazkiem
funkcjonalnym, poczawszy od specyficznego przypadku
silnika cieplnego a skonczywszy na wszelkich innych
elementach sktadajacych sig¢ na procesy produkcyjne, sa
przedmiotem ekonomii fizycznej. Ekonomia fizyczna
jest integralna cze$cia nauki fizyki; kiedy za$ studia nad
ekonomia polityczna biora za podstawe zasady ekonomii
fizycznej, mamy do czynienia z nauka ekonomii.

Praktyczna przyczyna zajgcia sig przez Leibniza
ekonomia byl jego zamiar zrewolucjonizowania gor-
nictwa, manufaktur i systemu transportu wodnego przez
powszechne zastosowanie maszyn parowych opalanych
weglem. Utrzymujacy Scisty kontakt z Leibnizem Denis
Papin (1647-1714) jako pierwszy skonstruowatl funkcjo-

nujaca maszyng parowa, przy pomocy ktorej mogt byc
poruszany statek rzeczny'. Leibniz argumentowat, iz
rozwoj manufaktur w oparciu o maszyny parowe na we-
giel wymaga jakoSciowych ulepszen w gornictwie wegla
i rud. Do tych ulepszen nalezato zastosowanie maszyn
parowych do odpompowywania wody w kopalniach jak i
do innych celéw. W dalszym etapie urzadzenia na wegiel
mialy zosta¢ szeroko zastosowane w manufakturach.
PowyzZsze stanowilo trzon programu gospodarczego, kto-
ry Leibniz przedstawil carowi rosyjskiemu Piotrowi
Wielkiemu - i tutaj tez szukac nalezy zasadniczych po-
wodow, dla ktorych Rosja w wieku XVIII mogta prze-
Scigna¢ Wielka Brytani¢ w gornictwie i rozwoju manu-
faktur. Zrewolucjonizowanie goérnictwa pod wplywem
Leibniza promieniowato z kameralistycznych centrow w
Niemczech na Ameryke Polnocna i Poludniowa, ode-
grato tez znaczaca rolg w rozwoju J aponii’.

Gottfried Leibniz

Cho¢ pierwsze dzieto Leibniza na temat ekonomii
politycznej, ,,Towarzystwa naukowe a gospodarka"
(,,Sozietat und Wirtschaft"), zostalo napisane w roku
1671, to swe wlasciwe studia nad podstawami silnikéw
cieplnych rozpoczal on w latach 1672-1676 w Paryzu,
gdzie pracowal w instytucie naukowym zatozonym przez
francuskiego meza stanu, Jean-Baptiste Colberta (1619-
1683), zaufanego i p6zniejszego nastepce kardynata Ma-
zariniego. Posrdd najwybitniejszych naukowcow, z kto-
rymi Leibniz wspotpracowal w tym okresie, znajdowat
si¢ Christiaan Huyghens (1629-1695), rowniez protego-
wany Colberta. Wkiad Huyghensa w rozwdj silnikéw

Denis Papin

cieplnych mozna dzi$ odnalez¢ w zasadach dziatania sil-
nikow spalinowych benzynowych i Diesla.

Poczatki rozwoju maszyn parowych si¢gaja prac Le-
onarda da Vinci (1452-1519) z konca XV w. Od konca
XVI w. czyniono wysitki, szczegdlnie w krggach zna-
komitego brytyjskiego uczonego Williama Gilberta
(1544-1603), w kierunku opracowania sposobu zastoso-
wania wegla jako przemystowego nosnika energii’. Za-
sadnicze znaczenie dla rozwinigcia nauki ekonomii przez
Leibniza mialy jednakze opracowane przez Leonarda
zasady budowy maszyn, ktore byly podstawa dla poz-
niejszych prac Huyghensa, Leibniza i naukowcéw Ecole
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Polytechnique za czasow Lazare Carnota (1753-1823) i
Gasparda Monge'a (1746-1818). Leibnizowska ,,zasada
minimalnego dziatania” ktora - jak si¢ o tym przeko-
namy - stanowi o istocie definicji ,,technologii", wywie-
dziona zostala z zalozen geometrycznych zastosowanych
przez Leonarda da Vinci przy projektowaniu jego ma-
szyn.

Zasada minimalnego dziatania ma zasadnicze, cen-
tralne znaczenie dla nauk ekonomicznych, nalezy wigc w
tym miejscu poczyni¢ kilka uwag na temat rozwoju
zwiazanych z nig zasad geometrii.

W poréwnaniu ze wszystkimi innymi znanymi okre-
sami historii, kroki rozwojowe dokonane w fizyce w Eu-
ropie od XV do potowy XIX stulecia przewyzszyly o
kilka rzedow wielkosci postgp dokonany w jakimkol-
wiek innym czasie czy w jakiejkolwiek innej dziedzinie
kultury. O ile mozna pokusi¢ si¢ o0 przypisanie tego roz-
woju w szczegdlnym stopniu zastugom pojedynczego
uczonego, to trzeba stwierdzi¢, ze wszystkie osiagnigcia
szczegodlnie w dziedzinie nowoczesnej fizyki matema-
tycznej bylyby nie do pomyslenia bez prac kardynata
Mikotaja z Kuzy (1401-1463). Jego dorobek zawarty jest
w tak znaczacych pracach jak na przyktad ,.De Docta
Ignorantia" (,,O uczonej niewiedzy"). Mikotaj z Kuzy -
zwany tez Kuzanczykiem - bronil hipotezy o uktadzie
stonecznym, ktéora w zmodyfikowanej formie zostata
przejeta i udowodniona przez Jana Keplera (1571-1630),
tworce nowoczesnej fizyki matematycznej’. Kuzanczyk
zrewolucjonizowal geometri¢ poprzez catkowite prze-
ksztatlcenie wywodow Archimedesa (0k.287-212 p.n.e.)
o kwadraturze kota -co z kolei miato bezposrednie, de-
cydujace znaczenie dla odkrycia przez Leibniza zasady
minimalnego dziatania. Twierdzit on, iz odkryta przez
niego metoda ma wyzszo$§¢ na metoda Archimedesa;
dzi§ znana jest ona w topologii jako twierdzenie izope-
rymetryczne, Kuzanczyk sam okreslat ja pojeciem ,,za-
sada minimum-maximum". Odkrycie to stanowilo punkt
wyjsciowy dla Leibnizowskiej zasady minimalnej akcji,
ktora jest kluczem do wartoSciowania technologii. To
samo odkrycie, w bardziej zaawansowanej postaci beg-
dace przedmiotem prac Karola Gaussa (1777-1855), Le-
jeune Dirichleta (1805-1859) i Bernharda Riemanna
(1826-1866), stanowi podstawg dla metody analizy eko-
nomicznej Riemanna-LaRouche'a, o ktorej traktuje ni-
niejsza praca.

Zanim zredagowano w Egipcie tzw. Trzynascie
Ksiag Euklidesa czyli ,,Elementy", klasyczna grecka
geometrig bylo to, co dzi§ nosi nazwg geometrii synte-
tycznej. Geometria ta wyklucza wszelkie aksjomaty, po-
stulaty oraz formalno-dedukcyjne metody dowodzenia,
zwiazane z twierdzeniami Euklidesa. Jedyna oczywista
forrna bytu w geometrii syntetycznej jest ruch rotacyjny.
Prosta 1 punkt otrzymuje si¢ przez sktadanie okrggu na
pot., a nastgpnie sktadanie pdtokregu, tak by otrzymac
¢wiercokrag. Jedynie z pomoca ruchu rotacyjnego oraz
punktu i prostej, otrzymanych w procesie sktadania
okregu, konstruowana jest nastepnie kazda, inna do-
wolna figura geometryczna, z wykorzystaniem tylko
tych trzech elementow.

Ponowne odkrycie przez Mikotaja z Kuzy, iz ruch ro-
tacyjny jest ewidentng forma bytu w przestrzeni wi-

dzialnej, tj. udowodnienie zasady izoperymetryczne;j,
wywarlo rewolucyjny wptyw na cala geometrig europej-
ska. Wsrod nastgpcow Kuzanczyka szczegodlnie wyrdz-
ni¢ nalezy takich uczonych jak Luca Pacioli (1450-1520)
i jego wspotpracownik Leonardo da Vinci. Prace Miko-
faja z Kuzy, Pacioli i Leonarda da Vinci, jak rowniez
idacych ich $ladem Albrechta Durera (1471-1528) i
szkoly Raffaela (Raffaello Sanzio, 1483-1520), byly w
poézniejszym czasie podstawa dla dziet Keplera, Gerarda
Desarguesa (1591-1661), Pierre Fermata (1601-1665) i
Blaise Pascala (1623-1662), ktore z kolei w sposob bez-
posredni lub posredni stanowily istotny przyczynek do
prac Leibniza. Gauss, Dirichlet i Riemann opierali si¢
réwniez w swych pracach na tej samej metodzie, tj. me-
todzie geometrii syntetyczne;”.

Centralnym elementem pracy Pacioli i Leonarda byto
opanowanie zasady pigciu bryl Platona, ujetej w dialogu
Platona (ok. 427-347 p.n.e.) ,,Timajos", zawierajacym
dowdd, iz w widzialnej (,,euklidesowej") przestrzeni
mozna skonstruowac¢ w oparciu 0 metodg geometrii syn-
tetycznej zaledwie pig¢ regularnych wielo$cianow - a
mianowicie: 1. czworo$cian foremny, 2. szeScian, 3.
o$mioscian foremny, 4. dwunastoscian foremny, 5. dwu-
dziestoscian foremny.

Powierzchnie boczne pierwszej, trzeciej i piatej fi-
gury tworzone sg przez trojkaty rbwnoboczne, dla dwu-
nasto$cianu sa to pigciokaty réwnoramienne. W swej
pracy ,,De Divine Proportione" (1494) Pacioli skonstru-
owal dowod powyzszego twierdzenia. Bardziej usyste-
matyzowany dowod przedstawit pdzniej Leonard Euler
(1707-1783) w ramach swej rozwinigtej topologii opartej
na ,analysis situs" Leibniza. Dowodzi tam jednoznacz-
nie, ze wszystkie pozostale bryly Platona daja si¢ wy-
prowadzi¢ od dwunasto$cianu foremnego. Pokazuje tez,
ze zloty podzial, tj. konstrukcja synteryczno-geome-
tryczna, stosowana do konstrukcji regularnego pigcio-
kata lub dwunastoscianu, jest specyficzna cecha stano-
wiaca o wyjatkowosci pigciu bryt Platona.

Architektura atenskiego wzgoérza Akropol jest prze-
konywajacym dowodem na to, iz geometria syntetyczna
oparta na zlotym podziale stosowana byla przez wspot-
czesnych Platona, a takze przez prekursorow klasycznej
Grecji. Rowniez porownanie dziel Albrechta Diirera z
proporcjami harmonii, zastosowanymi w konstrukcji
Akropolu, wskazuje, ze juz Grecy owych czaséw rozu-
mieli zasadg, ktora odkryli na nowo Pacioli i Leonardo, a
mianowicie, ze wszystkie zywe procesy zasadniczo od-
roézniaja si¢ geometrycznie od martwej materii tym, ze
morfologia wzrostu i zaleznych od niego funkcji stanowi
w procesach zywych pewien charakterystyczny wzor,
ktérego wewnetrzna strukturg cechuje podobienstwo, zas
proporcje tego podobienstwa odpowiadaja ztotemu po-
dziatowi.

Przyzna¢ trzeba, iz liczne kulty probowaly na tej
podstawie przypisa¢ pigciokatowi foremnemu i ztotemu
podzialowi pewne magiczne wiasnosci. Prace Gaussa i
Riemanna pokazuja jednak, iz nie ma w nich nic mi-
stycznego. W trakcie dalszej lektury czytelnik pozna
uwolnione od wszelkiej mistyfikacji podstawy tej kwe-
stii naukowej, jak rowniez jej niezbgdna funkcj¢ w nauce
ekonomii. Obecnie poprzestaniemy na zapoznaniu si¢ z
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kilkoma istotnymi kwestiami, zwigzanymi bezposrednio
z odkryciami Leibniza na polu nauk ekonomicznych.

Po pierwsze, rola ztotego podzialu w morfologii pro-
cesOW zywych staje si¢ zrozumiala dopiero wtedy, gdy
pojmie sig, dlaczego tzw. ciag Fibonacciego (Leonardo z
Pizy mial prawdopodobnie okoto 30 lat, gdy w roku
1202 napisat pracg pt. ,,Liber Abaci") wykazuje wartosci
liczbowe zblizajace si¢ do ztotego podziatu. Ciag Fibo-
nacciego jest geometrycznym szeregiem liczb natural-
nych (tj. szeregiem wyznaczanym geometrycznie), od-
powiadajacym niezaktéconemu wzrostowi populacji,
wlacznie z procesem rozmnazania na poziomie komor-
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kowym. Gdy wyrazy tego szeregu przybieraja wystar-
czajaco duza wartos¢, stosunek ostatniej do przedostat-
niej liczby w szeregu zmierza bardzo szybko w kierunku
proporcji ztotego podziatu. Wystarczajg proste obserwa-
cje, by potwierdzi¢ na nowo odkrycie Leonarda i Pacioli
w odniesieniu do organizméw ro$linnych. Prace Le-
onarda nad anatomia czlowieka, konia itd. polegaty
przede wszystkim na naukowym studiowaniu tejze samej
zasady zlotego podziatu’. I tak na przyktad nie tylko
uksztattowanie ciata ludzkiego, lecz rowniez dynamika
morfologii funkcji organizmu rzadzone sa ta zasada.
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Wzrost populacji zgodnie z ciqgiem Fibonacciego, w ktorym kazda liczba jest sumq dwu poprzedzajqcych jq liczb
(1,2,3,5,8,...). W prostym przypadku zilustrowanym powyzej zaklada sie, ze kazda para (XY) Zyj e przez dwa pokolenia i
plodzi jednq pare potomstwa w kazdym pokoleniu. Kazda z tych par zyje przez dwa pokolenia i umiera po narodzinach
drugiej pary potomstwa. Jesli nastepnie kazda para potomstwa sktada sie z osobnika plci meskiej i Zenskiej, ktorzy row-
niez plodzq dwa pokolenia potomstwa, to liczbowy wzrost tej populacji zwierzqt bedzie przebiegal zgodnie z ciggiem

Fibonacciego.
P
5
3
3 5
8
b 13
8
a

W  prostokqcie Fibonacciego proporcje
miedzy diugim a krotkim bokiem powstajq-
cych w uporzqdkowany sposob prostokq-
tow w przyblizeniu oddaja proporcje zlote-
go podzialu, a:b = b:c, gdzie ,,a" jest krot-
kim bokiem danego prostokqta, a ,,b" jest
zarowno dlugim bokiem pierwszego pro-
stokqta, jak rowniez krotkim bokiem nowe-
go prostokqta, ktorego dlugim bokiem jest

”
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Do licznych dziedzin nowoczesnej nauki, zapoczat-
kowanych przez Leonarda da Vinci przede wszystkim w
oparciu o wyzej omawiane zasady geometrii nalezato
réwniez projektowanie broni, narzedzi i maszyn, gdzie

Leonardo wykorzystywat swe studia nad ruchami ana-
tomicznymi. Projektowat on bron jako narzgdzie, ktore
ma optymalnie wykorzystywaé energiczne ruchy ciata
postugujacego si¢ nim wojownika, tak by atak konczyt
si¢ $miercia lub maksymalnie skutecznym zranieniem
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wroga. Z punktu widzenia optymalnych anatomicznie
ruchéw prowadzit tez Leonardo prace nad podstawami
konstrukcji maszyn.

Dla pierwszego, wstgpnego projektu napedzanej ma-
szyny studiowane sa ruchy robotnika produkujacego
okreslony przedmiot. Obserwator wyszukuje te elementy
ruchdéw pracownika , ktoére sg najistotniejsze dla wyko-
nywanej pracy. Ruchy te sa oddane w konstrukcji ma-
szyny podtaczonej nastgpnie do zrodta energii: sity zwie-
rzat, wody, wiatru, ciepta itd. W ten sposob robotnik,
uzywajac tej maszyny, dysponuje wigksza energia, tj.
dzigki maszynie moze produkowaé wigcej niz bez niej.

Jednakze, ogolnie moéwiac, energia uzywana przez
maszyn¢ bezposrednio do wykonywania pracy, nie jest
ta sama energia, ktora doprowadzana jest do tej ma-
szyny. Przyktadem niech bedzie tu bardzo proste narzg-
dzie, jakim jest ostrze noza: nacisk wywierany przez do-
bre ostrze jest duzo silniejszy od nacisku, jaki jest na nie
wywierany. Sila ostrza jest bardziej skoncentrowana.
Taka koncentracjg sity mierzymy jako wzrost natezenia
przeplywu energii.

Natgzenie to mierzy koncentracjg sily na 1 cm drogi,
na 1 m® jednostkowego przekroju poprzecznego lub w 1
m’® jednostkowej objetosci ruchu roboczego. Jesli do-
prowadzamy do maszyny impuls | tony, ktory jest ty-
sigckrotnie skoncentrowany na odcinku roboczym, ozna-
cza to, ze na odcinku roboczym wywierany jest maksy-
malny impuls 1000 ton. W naszej pracy bedziemy po-
dawaé natgzenie przeptywu energii najczesciej w kilo-
watach na km® lub m’.

Pierwsza przyblizona oceng wydajnosci maszyny
otrzymujemy poprzez poréwnanie naktadu Iludzkiego
wysitku (pracy), koniecznego do poruszania maszyny, z
wielkos$cia pracy wykonywanej przez t¢ maszyng. Jesli
za$ maszyna napedzana jest w inny sposob niz przy po-
mocy migsni ludzkich, koszt poruszania maszyny mie-
rzymy wielko$cig naktadow spotecznych kosztow nie-
zbednych dla doprowadzenia do maszyny energii zwie-
rzecej, wodnej, wiatru lub ciepta. Naktady te okreslamy
mianem naktadow kapitatowych na zaopatrzenie w ener-
gie. Musimy nastepnie porownac ze sobq zmiany w na-
ktadach kapitatowych, przypadajqcych na poszczegol-
nych robotnikow w zwiqzku z wyposazeniem kazdego z
nich w pewien okreslony rodzaj maszyny ze zmianami
wielkoSci produkcji, osiqganymi przez nich dzieki zasto-
sowaniu danej maszyny.

Porownanie to prowadzi do zdefiniowania pewnej
funkcji matematycznej. Wyobrazmy sobie uklad wspot-
rzgdnych, w ktorym o§ Y przedstawia wielko§¢ produk-
¢ji na jednego zatrudnionego, a o§ X $redni koszt kapi-
tatlowy zaopatrzenia w energi¢ na jednego zatrudnio-
nego. Nastepnie dokonajmy rozszerzenia powyzszej
funkcji poprzez dodanie trzeciej osi Z, obrazujacej
wzrost natgzenia przeptywu energii w ruchach robo-
czych maszyny. Gdy w dalszym tekscie odwolywac sig
bedziemy do funkcji matematycznej tego typu, to - poki
nie zajmiemy si¢ ta kwestia w sposob bardziej szczego-
lowy - bedzie nam chodzilo o t¢ wlasnie funkcje troj-
wymiarowa.

W trakcie przeksztatcania doprowadzonej do ma-
szyny energii w prace, czgS¢ tej energii podlega utracie
jako ,.straty cieplne" lub ich ekwiwalent. Wielkos¢ tych
strat staje si¢ dla nas szczegdlnie interesujacym tematem
w momencie, gdy znacznie podwyzszamy koncentracje
sity, tj. nat¢zenie strumienia energii bezposrednio wyko-
nujacej prace. Napotykamy tu na szczego6lna i zabawna
okoliczno$¢, a mianowicie, ze mozna wykona¢ znacznie
wigcej pracy przy pomocy utamka catkowitej doprowa-
dzanej energii, o ile nat¢zenie jej przeplywu bedzie do-
statecznie wysokie, niz przy pomocy calosci tej energii,
jesli ma ona odpowiednio nizsze natgzenie. Wydaje sig,
ze mniejsza ilo$¢ energii wykonuje wigcej pracy niz du-
70 wigksza jej ilo$¢. Jest to jedna ze szczegodlnych cech
wiedzy ekonomicznej; paradoks nalezacy do jej sedna.

Inna cecha charakterystyczna funkcji matematycznej,
bedacej przedmiotem naszego zainteresowania, jest zja-
wisko ,malejacych przychodow". Postawi¢ bowiem
mozna pytanie, kiedy osiagnigty zostaje punkt, w ktorym
kolejny przyrost nakladow kapitalowych, przypadaja-
cych na jednego zatrudnionego lub tez wzrost natgzenia
przeptywu energii nie daje juz tak wysokiego przyrostu
produkcji, jak miato to miejsce dzigki ostatniej ,,porcji"
przyrostu naktadéw kapitatowych lub przyrostu natgze-
nia przeptywu energii.

Te same zasady obowiazuja rowniez w rolnictwie.

Produkcj¢ rolnag mierzymy w dwojaki sposob: jako
wielko$¢ produkcji na 1 zatrudnionego i jako wielkosé
produkcji na I ha lub I km®.

W pierwszym przypadku mierzymy produkcje w
jednostkach naturalnych, tj. w kwintalach pszenicy, w
tonach produktow spozywczych pochodzenia zwierzeg-
cego itd. W ekonomii mierzymy te dobra w efekcie kon-
cowym jako komponenty ,koszykdéw towarowych".
Mamy w gospodarce dwa zasadnicze rodzaje koszykow
dobr: 1) koszyk dobr kapitatowych (inwestycyjnych),
przypadajacych na jednego zatrudnionego w rolnictwie,
przemysle, budownictwie, goérnictwie i transporcie; 2)
koszyk dobr konsumpcyjnych, zuzywanych przez go-
spodarstwa domowe, w przeliczeniu na jednego czlonka
gospodarstwa. Wykorzystujac ,,koszyki towarowe" jako
standardy miary produkcji, poréwnujemy wielko$¢ osia-
ganej produkcji z koniecznymi naktadami ponoszonymi
przez spoteczenstwo dla jej osiagnigcia. Produkcja ta
winna by¢ tez poréwnana z ogoélna powierzchnia (np.w
km?), ktora spoteczenstwo ma do dyspozycji; w ten spo-
sob okreslamy stope produktywnej dziatalno$ci spote-
czenstwa na 1 km” - kryterium to opiera si¢ w swej isto-
cie na pojeciu natgzenia przeplywu energii. Te dwie
wielko$ci: wielko$¢ produkcji na | mieszkanca (lub 1 za-
trudnionego) oraz wielko$é produkcji na 1 km?® zintegro-
wane sg ze soba poprzez poj¢cie gestosci zaludnienia.

Przyktad rolnictwa uwidacznia, iz zasady poznane
dzigki studiom nad maszynami cieplnymi dotycza tez w
sposob ogblny wszelkich proceséw gospodarczych.

Znaczenie silnikéw cieplnych dla calej gospodarki
okreslane jest przy pomocy kryterium oszcze¢dnosci cat-
kowitego (i przecigtnego) naktadu pracy. Mowiac obra-
zowo oznacza to, ze ten sam przecigtny koszyk towa-
rowy produkowany jest przy pomocy zmniejszonych na-
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ktadow ogolnospotecznych, a takze ze koszyk ten moze
by¢ udoskonalony pod wzgledem ilosci i jakosci bez do-
datkowych nakladow ze strony spoleczenstwa. Innymi
stowy, istota rzeczy, bedaca przedmiotem rozwazan i
pomiarow w ekonomii politycznej, sa pracooszczgdne
metody produkcji. To wihasnie kryterium jest tez odpo-
wiednie dla prawidlowego pomiaru dochodu narodo-
wego®.

WyjasniliSmy juz, iz powszechne zastosowanie we-
glta do napedzania maszyn - dla przezwycigzenia zalez-
nosci od koniecznos$ci spalania drewna i uzywania sily
wody 1 wiatru - bylo decydujacym punktem wyjscio-
wym, od ktérego Leibniz zapoczatkowal swe prace nad
rozwojem nauki ekonomii. Zidentyfikowalismy juz naj-
istotniejsze elementy koniecznej do zastosowania funkcji
matematycznej. Koszty produkcji wegla musza zostaé
poréwnane z korzy$ciami osiaganymi dzigki jego spala-
niu w celu napgdzania maszyn. Funkcja silnika ciepl-
nego jest wedlug Leibniza umozliwienie obstugujacemu
go robotnikowi wykonania pracy ,,setek innych", ktorzy
nie dysponuja taka maszyna. Zaoszczgdzona praca musi
by¢ pordwnywana z kosztem samej maszyny i kosztami
zuzycia wegla. Te ostatnie obejmujg koszty wydobycia,
transportu jak i koszty jego spalania w celu przeksztal-
cenia go w zrodto energii dla maszyny.

W naszym poczatkowym opisie poszukiwanej funk-
cji matematycznej zdefiniowaliSmy ja poprzez odpo-
wiednie poréwnanie jednej maszyny z inna. Powréémy
teraz do tej funkcji. ,,A" niech oznacza oszczednos$¢ w
naktadach pracy, uzyskana przez podniesienie ,,zdolno-
sci produkcyjnej", czyli wydajnosci pracy dzigki zasto-
sowaniu silnika cieplnego; ,,B" niech oznacza dodatkowe
koszty spoleczne niezbedne dla wyprodukowania, kon-
serwacji 1 zaopatrzenia tej maszyny w energi¢. Jesli
chcemy teraz okres$li¢ wielkosci lezace na osi Y, musimy
odwota¢ sig do wielkosci (A-B=C) na glowe, gdzie C
oznacza zysk netto dla spoleczenstwa. Ta wielkos¢ C
wyznacza nowy poziom produkcji (i konsumpcji) spote-
czenstwa w przeliczeniu na glowg mieszkanca; o te
wielko$¢ zostaje wzbogacony indywidualny koszyk to-
warowy. Powracamy teraz do pytania: Na jakim pozio-
mie kapitatointensywnosci i natgzenia przeptywu energii
funkcja ta wykazuje punkt przegigcia, tj. przyrostowi
tych wielko$ci zaczyna towarzyszy¢ proporcjonalnie
mniejszy niz dotychczas przyrost zysku dla spoleczen-
stwa?

Kapitalochtonno$¢ (inaczej: kapitatointensywnosc)
okresla si¢ w przyblizeniu ze stosunku ilosci pracy ,,kon-
sumowane;j" jako kapitat w przeliczeniu na jednego za-
trudnionego ogoétem, do pracy wykonywanej przez prze-
cigtnego zatrudnionego bezposrednio w produkcji. Nale-
zace tu koszty kapitalowe obejmuja prace konieczng dla
wyprodukowania, utrzymania w ruchu i zaopatrzenia w
energi¢ stosowanych w produkcji maszyn, lecz nie za-
wieraja one tzw. kosztow ogdlnych, przez ktore rozumie
si¢ administracjg¢, nienaukowe rodzaje ushug, koszty
sprzedazy, obciazenia finansowe itd.

Jesli rosnie kapitatochtonno$¢, jak wielki jest zwia-
zany z tym wzrost przecigtnej wydajnosci pracy w catej
gospodarce? Mozna rowniez zbada¢ tylko przyrost wy-
dajnosci pracy grupy zatrudnionych bezposrednio w

produkcji, ktéra to grupa jest pewna czgscia catkowitej
zatrudnione;j sity roboczej. W rzeczywistosci oba powyz-
sze pomiary wzrostu przecigtnej wydajnosci powinny
wykazywac korelacje.

Krzywa naszej funkcji matematycznej, ilustrujaca
zwiazek migdzy wzrostem kapitatochtonnosci a rosnaca
przecigtna wydajno$cia pracy, jest krzywa opisujaca ro-
snqcq zdolnos¢ wykonywania pracy. Zajmijmy si¢ na-
stepnie rozszerzeniem naszej funkcji, podobnie jak to
uczynili$my dla doktadniejszego opisu wiasciwosci ma-
szyn. Musmy wigc doda¢ o$§ Z, ktéra obrazuje rosnace
natgzenie przeptywu energii. Otrzymujemy w efekcie
koncowym pewna krzywa, ktora przy staltym natg¢zeniu
przeptywu energii w pewnym okreslonym punkcie ka-
pitalointensywnosci osiaga swoj punkt przegigcia. Punkt
ten ilustruje rozpoczecie fazy relatywnego spadku, ko-
rzy$ci z dalszego wzrostu naktadéw kapitalowych. Po-
dobnie przy stalym poziomie kapitatointensywnosci
otrzymamy krzywa, dla ktorej w pewnym punkcie za-
czyna si¢ odcinek relatywnego spadku korzysci z dal-
szego wzrostu natgzenia przeptywu energii. Jeszcze inng
krzywa otrzymamy w przypadku, gdy obie zmienne
(tj.natezenie przeplywu energii i kapitatochtonnosc)
wzrastaja rownoczesnie. Najbardziej interesujace spo-
$r6d nich sa te krzywe, ktore obrazuja wzrost obu
zmiennych dokonujacy si¢ rownoczesnie lecz w r6znym
tempie. Z tych za$ najbardziej interesujace sa te, dla kto-
rych kazda z obu zmiennych zmienia si¢ w sposéob li-
niowy lub nieliniowy, przy czym stosunek obu tych sze-
regow daje si¢ uja¢ przy pomocy pewnej funkcji mate-
matycznej. Otrzymujemy w ten sposob funkcje kapita-
lointensywnosci i natgzenia przeptywu energii.

Innymi stowy, w ostatnio wymienionych, najbardziej
nas interesujacych przypadkach, niemozliwe jest fak-
tyczne podniesienie kapitalochtonnosci (tj. kapitaloin-
tensywnos$ci) bez roéwnoczesnego operowania na okre-
slonym minimalnym poziomie natgzenia przeptywu
energii. Tak samo nie da sig¢ skutecznie podnie$¢ natgze-
nia przeptywu energii, operujac ponizej okreslonego mi-
nimalnego poziomu kapitalointensywnosci. Ten intere-
sujacy teoretyczny przypadek odpowiada rzeczywistym,
codziennie dokonujacym sig procesom gospodarczym.

Wyobrazmy sobie, ze dwie réznego typu maszyny
cieplne zuzywaja t¢ sama ilo§¢ wegla na godzing, jed-
nakze robotnik obstugujacy maszyng pierwszego typu
osiaga wyzsza produkcje niz robotnik o takich samych
kwalifikacjach obstugujacy maszyne drugiego typu.
Roéznica migdzy obiema maszynami jest roznica ich we-
wngtrznej organizacji. Ta rdznica stanowi wlasnie o tre-
$ci Leibnizowskiej definicji pojgcia ,,technologia".

Ekonomia fizyczna jest studium opisanych powyzej
rodzajow funkcji matematycznych z punktu widzenia
technologii.

W pierwszym przyblizeniu technologia definiowana
jest poprzez odpowiedniq ilos¢ cykli oddziatywania rota-
cyjnego, konieczna dla transformacji energii dostarcza-
nej maszynie w ruchy robocze tej maszyny.

Tak samo jak na przyktad w astronomii wewngtrzne
przebiegi zachodzace w maszynie studiowane sg jako
cykle rotacyjne zmian w odpowiednim kierunku robo-
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czym, przy czym calkowity cykl sklada si¢ z cykli
mniejszych. Z pomoca tego, co Mikotaj z Kuzy zdefi-
niowal jako ,,zasad¢ minimum-maximum", tj. zasadg
izoperymetryczng, okreslany jest przebieg rotacyjny, be-
dacy odpowiednikiem wykonywanej przez maszyng da-
nej czynno$ci. Na tym polega zastosowanie zasady mi-
nimalnego dziatania do analizy technologii cyklu robo-
€zego maszyny.

Powyzsze podejscie wybrane zostato nie dlatego, ze
funkcjonowanie wielu maszyn ma zwiazek z ruchem ob-
rotowym; maszyny dziataja na zasadzie ruchu rotacyj-
nego, poniewaz wymaga tego fizyczne prawo natury,
ktérej odpowiednikiem jest Leibnizowska zasada mini-
malnej akcji.

Zanim dodamy do naszej ogdlnej funkcji matema-
tycznej 0§ Z, rozwazy¢ musimy kwesti¢ wzrostu natgze-
nia przeptywu energii w oddziatywaniu rotacyjnym. To
za$ prowadzi nas do wyzszego rodzaju ruchu rotacyj-
nego, tj. ruchu stozkowo-spiralnego. Glgbsze implikacje
tegoz uwidocznig sig, gdy ten rodzaj funkcji zbadamy z
punktu widzenia prac Gaussa i Riemanna na temat funk-
cji spiralnych, charakteryzujacych si¢ proporcjami bu-
dowy, opartymi na podobienstwie.

Wspotczesnie - procz autora i jego wspdtpracowni-
kow - zadna instytucja na $wiecie nie uprawia nauki
ekonomii tak, jak zostala ona zdefiniowana przez Leib-
niza. O ile wiadomo, poza krggami zblizonymi do autora
zaden uniwersytet nie traktuje nauki ekonomii jako eko-
nomii fizycznej ani tez nie uznaje, iz fizyka matema-
tyczna i ekonomia fizyczna to pokrywajace si¢ w wielu
punktach, nieroztaczne dziedziny badan. W okresie za-
poczatkowanym przez Kongres Wiedenski (1815 r.) nie
ukazatly si¢ juz praktycznie zadne nowe prace w dziedzi-
nie ekonomii fizycznej. Procz programéw kamerali-
stycznych, powstatych pod wplywem nauki Leibniza,
glownym centrum reprezentujacym na poczatku XIX w.
nauke¢ ekonomii fizycznej byta Ecole Polytechnique pod
kierownictwem Lazare Carnota i jego nauczyciela Ga-
sparda Monge'a (1794-1815). Od 1816 r., gdy Carnot
zmuszony byt uda¢ si¢ na emigracj¢ do Niemiec, insty-
tucja ta zostata przejgta przez Pierre-Simon Laplace'a
(1749-1827) i zrujnowana. To dzieto destrukcji konty-
nuowane byto p6zniej pod wptywem Augustyna Cauch-
y'ego (1789- 1857)°.

Zastosowanie zasad ekonomii fizycznej do proble-
méw ekonomii politycznej byto po roku 1815 w owocny
sposob kontynuowane przez wiodacych orgdownikow
Systemu Amerykanskiego, jak Friedrich List (1789-
1846), Henry C. Carey (1793-1879) i E. Peshine Smith
(1814-1882). Carey wspolnie z Henry Clayem byt poli-
tycznym przywodca wigdw i doradca ekonomicznym
prezydenta Abrahama Lincolna. Przyjaciel Careya, E.
Peshine Smith, byl od 1872 r. doradca dynastii Meiji w
Japonii i przyczynit si¢ do uprzemystowienia Japonii,
bedacego dzi$ przedmiotem podziwu i zazdrosci w wielu
czesciach swiata. Dziatalno§¢ wymienionych wyzej oséb
juz za ich zycia miata duze znaczenie historyczne, jed-
nakze wniesli oni raczej niewiele do dalszej rozbudowy
gmachu nauki ekonomii, zbudowanego przez G.W. Le-
ibniza i jego nastgpcoOw w latach 1671-1815. Metoda Le-
ibniza w fizyce zostata utrzymana na nielicznych wio-

dacych uczelniach Niemiec do momentu $mierci Karola
Gaussa (1855), jego bezposredniego nastepcy Lejeune
Dirichleta (1859) oraz wspoélpracownika i nastgpcy za-
rowno Gaussa, jak i1 Dirichleta - Bernharda Riemanna
(1866). Dirichlet, bedacy w bliskim kontakcie z Alek-
sandrem Humboldtem, studiowal w Ecole Polytech-
nique, zas Humboldt wspolpracowal bardzo $cisle z Car-
notem az do $mierci tego ostatniego w 1832 r., jednakze
nikt z krggow skupionych wokot Humboldta na uniwer-
sytecie w Berlinie i zaden z ich sympatykoéw wokot
Gaussa w Getyndze nie zastosowal w ekonomii fizycz-
nej ich znaczacych osiagnie¢ w fizyce matematycznej.
Szczgsliwym zbiegiem okoliczno$ci autor niniejszej pra-
cy docenit jako pierwszy znaczenie prac Riemanna dla
pewnych, wczesniej nie wyjasnionych a istotnych kwe-
stii w dziedzinie ekonomii (w 1952 r.).

Henry C. Carey

Henry C. Carey dostrzegal przynajmniej istnienie te-
go problemu i jego znaczenie. Wspomnijmy w tym miej-
scu jego pracg ,,The Unity of Law" (Jedno$¢ prawa) z
1872 r. Ogodlnie rzecz biorac, kierunek rozwazan Careya
jest wilasciwy 1 wiele z zawartych w jego ksiazce
argumentow winien przestudiowaé kazdy powazny stu-
dent ekonomii. Niezbyt szczgsliwy aspekt tego dzieta
bierze si¢ stad, iz Carey w owym czasie podziwiat
wielce Eugena Duhringa, profesora na uniwersytecie w
Getyndze', bardzo podéwczas szacowna osobisto$é.
Pod jego wpltywem Carey powotywat si¢ na autorytety i
doktryny w dziedzinie fizyki, ktore byly przeciwstawne
kierunkowi reprezentowanemu przez Gaussa i Rie-
manna. Cho¢ wigc catkowicie stusznie Carey nalegal na
konieczno$¢ uwzglednienia termodynamiki w nauce
ekonomii, to powotywal si¢ przy tym na bledna naukeg
termodynamiki.

Wktad autora do nauki ekonomii zwiazany jest
gtéwnie z odkryciem dokonanym w 1952 r. W trakcie
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préby naukowego obalenia ,,teorii informacji" Wienera i
Shannona w latach 1948-1952, autor zapoznat si¢ z ba-
daniami J. Kantora z lat 1871-1883 na temat szeregow
nieskonczonych. To za§ pozwolito mu w nowy i wia-
Sciwy sposob spojrze¢ na prace Riemanna z lat 1852-
1859'". Zrozumial on, ze matematyczna fizyka Rie-
manna rozwiazuje w sposob posredni problem iloscio-
wego ujgcia zwiazku migdzy wzrostem tempa postgpu
technologicznego a wynikajacym z niego wzrostem tem-
pa rozwoju gospodarczego. Dlatego tez metoda opra-
cowana na tej podstawie nosi nazw¢ metody LaRouc-
he'a-Riemanna.

Wsrod stuchaczy wykladow autora na temat ekono-
mii znajdowali si¢ matematycy oraz specjalisci z zakresu
fizyki matematycznej i pokrewnych dziedzin. Z ich po-
moca pdzniej, szczegbdlnie od 1970 roku, pierwotna for-
muta metody LaRouche'a-Riemanna zostala znacznie
rozwinigta. Prace w tym zakresie przeplataty si¢ w spo-
sob nieunikniony z rozwazaniami dotyczacymi kontro-
lowanej syntezy jadrowej i pokrewnych jej dziedzin fi-
zyki plazmy. Tak wigc tradycja zwiazana z Leibnizem i
Ecole Polytechnique zostata ponownie ozywiona.

Znaczenie opisanego wyzej zjawiska wzajemnego
powiazania dziatalno$ci w naukach teoretycznych i sto-
sowanych mozna najlepiej zilustrowac przy pomocy po-
nizszego przyktadu.

Zalézmy, ze w pewnej okreslonej sytuacji utracimy
80% wktadu energetycznego, dostarczanego dotad ma-
szynie lub pewnemu procesowi, przy czym jednak uda
nam si¢ osiagna¢ nat¢zenie przeplywu energii wyzsze o
kilka rzedow wielkosci od dotychczasowego. W niekto-
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rych z takich przypadkéow bedziemy mogli mimo
wszystko wykona¢ wigksza prace, niz przy zastosowaniu
100% energii o poprzednim, nizszym natgzeniu. Zwro-
cilismy juz we wcze$niejszym wywodzie uwagg na to
nadzwyczajne zjawisko: prosta zamiana energii w pracg
jest blednym wyobrazeniem. Ten sam nadzwyczajny fe-
nomen jest zasadnicza cecha wszelkich proceséw ozy-
wionych, mamy z nim wszakze do czynienia takze w in-
nych obszarach badan naukowych.

W dalszej czgsci niniejszego tekstu podjeta zostanie
proba pokazania, iz uprawianie nauki ekonomii, postrze-
ganej z punktu widzenia fizyki matematycznej Rie-
manna, zobowiazuje nas do zdefiniowania pojg¢ ,,praca’ i
»energia' w pewien $ci§le okreslony sposob, catkowicie
przeciwny podejsciu Clausiusa (1822-1888), Helmholtza
(1821-1894), Maxwella (1831-1879) i Boltzmanna
(1844-1906). Z powoddéw przedstawionych jasno i prze-
konujaco przez Keplera, a uzupelionych pdzniej w
waznych punktach przez Gaussa, pojgcia pracy i energii
dajace si¢ wyprowadzi¢ z nauki ekonomii sa w sposob
konieczny prawidtowe i pokrywaja si¢ z pojgciami na-
tury fizycznej, stosowanymi w matematycznej fizyce
Riemanna. Ekonomista-naukowiec winien czué si¢ z te-
go powodu zobowiazany do szukania w pracach fizykow
i biologéw eksperymentéw, w ktorych badany obiekt
wymaga stosowania tych samych bezposrednich, fizycz-
nych pojg¢ pracy i energii, jakie wynikaja z nauki eko-
nomii. Zasadniczym celem takich studidéw winno by¢
wyodrebnienie tych aspektow proceséw fizycznych, kto-
re ze swej natury sg najbardziej istotne dla dalszego po-
stepu technologii.



A wiec cheecie dowiedzie¢ sie wszystkiego o ekonomii? 11

Przypisy:

' Po udanym zaprezentowaniu statku rzecznego napedzanego przy pomocy maszyny parowej, Papin udat si¢ ze swymi
projektami do Anglii, gdzie tez wkrotce $lad po nim zaginat. P6zniej pojawito si¢ kilka nasladowczych wersji wynalaz-
ku Papina - juz jako wynalazki brytyjskie.

2 Niemcy byly centrum technologii dla gornictwa juz w XV w. Jednakze region Niemiec, gdzie ta technologia byta naj-
lepiej rozwinigta, zostat prawie catkowicie zrujnowany w brutalnej wojnie domowe;j lat 1525-26 i w latach powojen-
nych. Katastrofalne efekty Wojny Trzydziestoletniej lat 1618-1648 pogorszyly jeszcze sytuacjg. Dopiero gdy kardynat
Mazarini pobit w 1653 r. Habsburgéw, zniszczone i wyludnione Niemcy mogty zacza¢ wraca¢ do zdrowia. Sily zaan-
gazowane w odbudowe Niemiec, w tym i sam Leibniz, spogladaty ku Francji w nadziei znalezienia potrzebnej wiedzy i
technologii. Dojrzaty okres zycia Leibniza i lata bezposrednio po nim nastgpujace byly okresem, w ktorym Niemcy po-
nownie wspaniale si¢ rozwingly, stajac si¢ Swiatowym centrum technologii gornictwa.

? To Gilbert opracowat podstawy nowoczesnej wiedzy o polu magnetycznym Ziemi (,,De Magnete", 1600), byt on tez
odkrywca zjawiska plazmy magnetycznej. Pewne kota zupetnie §wiadomie pomniejszaty jego znaczenie, jako ze byt
oponentem rodziny Ceciléw i1 Francisa Bacona w bezposrednim otoczeniu krolowej Elzbiety. Gilbert stal si¢ rowniez
przedmiotem pdzniejszych atakow Bacona, zmierzajacego do wyeliminowania w Wielkiej Brytanii XVII w. wplywow i
znaczenia metody naukowe;j takich uczonych, jak Mikotaja z Kuzy, Leonardo da Vinci, samego Gilberta, Keplera i in-
nych, dzielacych ich poglady.

* W XVII wieku podjeto wiele przedsiewzie¢ dla zdyskredytowania naukowego trzonu prac Keplera - tak ze strony Je-
zuity Roberta Fludda, Galileusza, Kartezjusza jak i kregoéw Londynskiego Towarzystwa Krolewskiego skupionego wo-
kot Wiliama Petty'ego. Jednakze krytyka ta zostata w pelni odparta dzigki odkryciu Gaussa, ktéry stwierdzit, ze Kepler
precyzyjnie okreslit elementy harmoniczne orbity asteroidu Pallas, jak i dzigki rozwiazaniu przez Gaussa problemu wy-
znaczania funkcji eliptycznych. Kepler uznawany jest wspotczesnie za pierwszego, ktory sformutowat zespot matema-
tycznych praw ruchu, okreslajacych ruchy zachodzace w Kosmosie. Tym samym jest on ojcem nowoczesnej fizyki ma-
tematyczne;j.

> Riemann byt studentem prof. Jakuba Steinera (1796-1863), tworcy programu nauczania geometrii syntetycznej w
szkotach srednich. Wspétpracownicy autora odkryli w archiwach wloskich kopie notatek wloskiego matematyka Enrico
Bettiego (1823-1892) o dysputach z Riemannem podczas pobytu emigracyjnego tego ostatniego we Wiloszech. Wptyw
Riemanna zainspirowat Bettiego i krag jego wspotpracownikow w dziele ustanowienia powaznej szkoty fizyki matema-
tycznej we Wloszech. Notatki te $wiadcza takze o tym, jak bardzo Riemann podkreslat znaczenie, jakie dla edukacji
przysztych naukowcoé6w ma wyksztalcenie §ci§le oparte na pracach Jakuba Steinera na temat geometrii syntetyczne;j.

® Wobec faktu, iz istniejace angielskie ttumaczenia dialogu Platona pt. ,, Timajos", w tym szczegodlnie autorstwa Benja-
mina Jowetta, sg $wiadomie falszowane w punktach, w ktorych thumacz Jowett nie zgadza si¢ z Platonem, w 1978 roku
autor zlecit dokonanie nowego tlhumaczenia dzieta na jezyk angielski. Do czasu gdy w XV w. dostat si¢ w rgce Cosimo
de Medici zbiér manuskryptow z Grecji, ,,Timajos" byt jedynym gruntownie znanym dzietem Platona w Europie Za-
chodniej. Wraz z , Krytiaszem" i ,,Prawami" dialog ten ma zasadnicze znaczenie jako podsumowanie poznania nauko-
wego Platona. Wérdd dialogow Platona szczegolnie ,, Timajos" byt w centrum uwagi wszystkich tworcow nowoczesnej
fizyki europejskie;.

7'W dalszym tekscie objasnione zostanie, dlaczego ztoty podzial ujawnia si¢ w pewnych okreslonych klasach procesow;
liczby nie maja w sobie nic magicznego. Gdy tylko jasne staja si¢ przyczyny ujawniania si¢ ztotego podzialu, staje si¢
niemozliwym przypisywanie tejze proporcji czy tez jakiejkolwiek innej liczbie okreslonych ,,magicznych wtasciwosci".

¥ Mimo iz statystyczna rachuba dochodu narodowego (National Income Accounting) jest konieczna w praktyce nauk
ekonomicznych, jej funkcja jest wszakze gromadzenie danych na uzytek ekonomistow - nie jest ona sama czgScia na-
ukowej wiedzy ekonomicznej. Niekompetencja jest wigc proba wywodzenia praw ekonomicznych bezposrednio z da-
nych statystycznej rachuby dochodu narodowego.

? Przypadek splagiatowania przez Cauchy'ego pracy Nielsa Abela (1802-1829) jest dla tego pierwszego charaktery-
styczny. Abel postal swa pracg A. M. Legendre'owi (1752-1833), dwczesnemu wiodacemu matematykowi Francji
(,,Rozprawa o funkcjach eliptycznych"). Legendre byt naukowym poprzednikiem Abela, Riemanna i innych, wywiera-
jac na nich bezposredni wptyw. Cauchy przechwycil przesytke, ukryt ja i zaczal dostarcza¢ podobne jak w pracy Abela
koncepcje jako wilasne, zaprzeczajac rownocze$nie jakiejkowiek wiedzy na temat losow zaginionej pracy. Po $mierci
Cauchy'ego odnaleziono ja, starannie przechowywana w prywatnym archiwum zmarlego.
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' To ten sam profesor Eugen Duhring, ktory zostat uchroniony piérem Fryderyka Engelsa od stusznego zapomnienia
(na temat Engelsa por. Anton Chaitkin, ,,Treason in America", New York, 1984). Engels byt brytyjskim agentem frakcji
Lorda Palmerstona i czasowo sprawowat kontrolg nad Karolem Marksem - cennym atutem wywiadu brytyjskiego. En-
gels dzielit tg funkcjg z takimi osobisto$ciami brytyjskimi jak stawny David Urauhart. Powodem ataku Engelsa na bied-
nego Duhringa byly jego migdzynarodowe powiazania polityczne - w okoliczno$¢ t¢ Engels zapomina jednak wtajem-
niczy¢ czytelnikow swej znanej polemiki pt. ,,Anty-Duhring". Lord Palmerston trzymat w swym re¢ku nici konspiracji
Mtodej Europy Giuseppe Mazziniego. Marks byl narzgdziem Mazzinniego az do czasu, gdy ok. 1869 r. zwierzchnicy
tego ostatniego zadecydowali o odsunigciu Marksa. Po $§mierci Marksa Engels skomponowat legendg o swej rzekomej z
nim przyjazni, ktora, delikatnie mowiac, jest spora przesada. Stad tez, gdziekolwiek spotykaja si¢ dzi§ marksisci, imig
Eugen Duhring jest fetowane jako gtéwny przedmiot ataku w wyktadzie Engelsa ex cathedra na temat metody. Nieza-
leznie od tego faktem pozostaje, iz Carey zostat wywiedziony w pole przez Duhringa, lecz nigdy przez Engelsa.

" Az do konca lat 70-tych autorowi i jego wspotpracownikom nie byto wiadomo nic o pracach Riemanna napisanych
po roku 1859. Problem polegal na tym, ze Riemann gast powoli wskutek gruzlicy, ktorej ofiara najprawdopodobnie;j
padto rowniez w mtodym wieku wielu cztonkéw jego rodziny.

Dodatkowo do klopotéw powodowanych przez ,,inkwizycje" prowadzona przez kregi skupione wokoét Clausiusa, Hel-
moltza i in. (co najmniej od 1857 r.), pogarszajacy si¢ coraz bardziej od poczatku lat 60-tych stan zdrowia Riemanna
dostownie uniemozliwit mu pisanie wtasng reka. Dopiero gdy podjety w 1978 r. projekt badawczy dotyczacy Riemanna
doprowadzit wreszcie Uwe Parpart-Henke do archiwum Bettiego we Wtoszech, nasza wiedza na temat prac Riemanna z
lat 1860-1866 mogta zosta¢ znacznie uzupetniona.

Okres 1852-1859 mozna scharakteryzowac nastgpujaco. Praca habilitacyjna Riemanna o hipotezach lezacych u podstaw
geometrii, napisana juz w 1853 r. a opublikowana w 1854 r., byla jedna z trzech dysertacji, ktére Riemann przygotowat
na swa habilitacj¢ w 1853 r. pod patronatem Gaussa. Pozostate dwie prace dostgpne sa w archiwum prac nieopubliko-
wanych; obie maja wielkie znaczenie dla wewngtrznej historii nauki, mimo iz ich znajomos$¢ jest w bardzo niewielkim
stopniu rozpowszechniona.

W oparciu o powyzsze datujemy poczatek prac Riemanna w dziedzinie fizyki matematycznej na okres przygotowania
wspomnianych powyzej trzech dysertacji habilitacyjnych. 1859 byt rokiem wydania rozprawy o rozchodzeniu si¢ po-
wietrznych fal uderzeniowych, a réwnoczesnie okresem ukonczenia wigkszos$ci prac Riemanna z elektrodynamiki (no-
tatki o wyktadach Riemanna w 1861 r. na Uniwersytecie w Getyndze zostaly opublikowane przez Karola Hatten-dorfa
w 1875 r.). Niektérzy wybraliby moze raczej rok 1851, tj. wczesniejsza dysertacjg, a nie przygotowanie habilitacji.
Zdaniem autora rzecz nie jest az tak warta sporu.



